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Resumo

Mediante a produc&o de novas tecnologias para o ensino, torna-se necessario atuar
na formacao continuada de professores, e desenvolver metodologias que viabilizem
0 uso destas tecnologias. Estas acdes sao solucdes a realidade encontrada em
algumas escolas do municipio de Botucatu que ja possuem equipamentos como a
Experimentoteca, mas néao fazem uso por dificuldades de manipulagéo. Assim, este
projeto selecionou duas escolas da rede municipal de Botucatu para investigar e
desenvolver acbes de formagdo continuada em atividades experimentais.
Elaboramos uma cartilha contendo orientacbes sobre como utilizar e identificar o
material da Experimentoteca, relacdo dos experimentos disponiveis e possibilidade
de integracdo com o livro didatico adotado pelo municipio para auxilio dos
professores. Concomitantemente, realizou-se a capacitacdo de grupos de alunos,
para que exercam a funcdo de monitores durante as aulas praticas, auxiliando o
trabalho docente e melhorando a qualidade das mesmas. Para tanto, ministramos
um minicurso de formacéo técnica laboratorial, com carga horaria de 4 horas em
periodo extracurricular formando dois alunos-monitores por sala. Através da
articulacdo destas acdes, pretendeu-se estimular os professores a utilizarem os
recursos existentes na escola aumentando o uso da Experimentoteca e criar, por
meio dos alunos, agentes multiplicadores do conhecimento.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias, Experimentoteca, Alunos-monitores,
Atividades praticas, Formagéao continuada.

Abstract

With new teaching technologies, working in the continuing education of teachers and
developing methodologies that allow the use of those technologies may be a solution
to the poor situation of some schools of Botucatu. Those schools already have
equipment such as Experimentotheque, but it is not used due to handling difficulties.
Therefore, we selected two schools of Botucatu to investigate and to develop
continuing education in experimental activities. We
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developed a booklet containing guidelines about how to use and identify the material
of Experimentotheque, list of available experiments and opportunities to integrate into
the textbook adopted by the municipality to aid teachers. Concomitantly, we trained
groups of students, so they can monitor the practical classes and assist teachers. We
rendered a four-hour course during extracurricular time to form two laboratory
technicians per classroom. Through those procedures, we intended to stimulate
teachers to utilize the resources present in school, intensifying the use of
Experimentotheque and create through students, multiplying agents of knowledge.
Keywords:Science education, Experimentotheque, students-monitors, practical
activities, continuing education.

1. Introducgéao

O avanco tecnoldgico se torna cada vez mais presente em nossas vidas. A
medida que se desenvolve novas tecnologias para suprir as necessidades humanas,
cria-se também a necessidade de aprender a utiliza-las. No ensino de ciéncias faz-
se 0 uso de tecnologias, a fim de aprimorar a forma de transmitir o conhecimento e
de ajudar e facilitar a compreensao do contetdo pelo aluno.

Num determinado momento, torna-se indispensavel capacitar os profissionais
da area para utilizarem essas tecnologias para que as mesmas sejam incorporadas
ao cotidiano escolar e contribuam no processo ensino-aprendizagem. Portanto atuar
na formacéo continuada de professores, bem como desenvolver metodologias que
viabilizem o uso destas tecnologias, surge como solucao para tornar viavel o uso de
materiais didaticos que se encontram presentes nas escolas. Estes materiais, muitas
vezes esquecidos e subutilizados, caracteriza a realidade de algumas escolas do
municipio de Botucatu.

Alguns autores defendem que ndo ha necessidade de equipamentos
especificos para a realizacdo de experimentos, mas ainda vigora a idéia de que é
necessario um laboratério bem equipado, o que torna este método de ensino,
privilégio de poucos e, portanto, desvinculado da realidade da maioria das escolas
brasileiras (Diniz, 1992).

Segundo Silva e Zanon (2000), o aspecto formativo das atividades praticas
experimentais tem sido negligenciado. Privilegia-se, em muitos casos, o carater
superficial, mecéanico e repetitivo em detrimento de aprendizados tedrico-praticos
gue se mostrem dindmicos, processuais e significativos.

A escola, neste cenério atual, torna-se de fundamental importancia como
fonte de apropriacdo e discusséo sobre os conhecimentos classicos e sua relagcédo
com diferentes linguagens e recursos de ensino como a Experimentoteca.

Nesse contexto a Experimentoteca, que é um laboratério de Ciéncias
idealizado e desenvolvido pelo CDCC (Centro de Ciéncias de Divulgacao Cientifica
e Cultural) com o intuito de racionalizar o uso de material experimental, se apresenta
como uma ferramenta importante e um facilitador do acesso a aulas praticas. A
Experimentoteca é formada por diversas caixas contendo materiais e instrucdes
destinadas a realizacdo de atividades praticas especificas e relacionadas aos
objetivos e conteidos do Ensino de Ciéncias. Possibilita o uso em qualquer
ambiente, ndo sendo necessario um laboratorio propriamente dito, e pode ser
adaptado a todas as séries do ensino fundamental.
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Este conjunto de materiais didaticos, organizados em propostas de atividades
praticas integra o material de apoio ao ensino de Ciéncias de algumas escolas do
municipio de Botucatu ha alguns anos, porém permanece sem uso durante as aulas.
Com o intuito de estimular o uso e facilitar o desenvolvimento de atividades praticas
com esses materiais, selecionamos alunos interessados que foram orientados,
conforme programa apresentado a seguir.

Considerando esses pressupostos, objetivamos desenvolver estratégias de
acao para tornar possivel a utilizacdo da Experimentoteca pelos professores do
ensino fundamental, de 6° a 9° ano, da rede municipal de Botucatu.

2. Desenvolvimento

O projeto contemplou duas escolas da rede municipal de Botucatu, a EMEF
"Dr. Jodo Maria de Araujo Jr." e a EMEF "Prof. Luiz Tacito Virginio dos Santos", e foi
dividido em trés etapas:
2.1Capacitacao de alunos

Formacdo de alunos-monitores para que estes auxiliem o trabalho docente em
sala de aula, melhorando a qualidade do ensino. Ocorreu a formagdo de dois
monitores por sala, desde o 6° ano até o 9° ano. Os alunos interessados em
participar tiveram que responder a seguinte pergunta: “Por que eu quero ser monitor
de Ciéncias?”. As melhores respostas foram selecionadas e formaram-se duas
turmas com 17 alunos cada, para a EMEF "Dr. Jodo Maria de Araudjo Jr." e trés
turmas com 12, 8 e 14 alunos, para a EMEF "Prof. Luiz Tacito Virginio dos Santos".

A capacitacao dos alunos foi feita por meio de minicurso ministrado em horario
extracurricular com carga horaria de 4 horas.

O Minicurso “Formacao técnica laboratorial” € composto por trés mddulos e teve
por objetivos: a) familiarizar os alunos com materiais de laboratorio; b) desenvolver
experimentos em sala de aula; c¢) manusear equipamentos laboratoriais,
principalmente o microscopio, para que possam auxiliar os professores nas aulas
praticas em sala de aula; d) criar vinculo de respeito com o material presente na
escola para que zelem pela manutencdo do mesmo; e€) desenvolver a criatividade e
despertar o interesse pelas ciéncias; e f) conscientizar sobre os cuidados para sua
seguranca.

Os trés modulos de compdem o0 minicurso sdo: Introdugdo a seguranca
laboratorial, Organizacéo fisica de um laboratério e Materiais de laboratorio.

No inicio de cada curso foram esclarecidas as responsabilidades em ser um
monitor. Distribuimos entdo, cinco folhas de papel sulfite para cada aluno para
construgdo de uma miniapostila com o conteudo passado durante o minicurso
(Figura 1). Cada etapa foi registrada pelos alunos nesta apostila.

No primeiro médulo (Introducdo a seguranca laboratorial) levantou-se, junto aos
alunos, uma lista contendo as principais regras que deveriam ser seguidas para uma
boa conduta em um laboratorio.

No segundo médulo (Organizacéo fisica de um laboratorio) procuramos mostrar
a possibilidade de transformar a sala de aula em um laboratério, estabelecendo trés
passos basicos para que esta transformacdo possa ocorrer: guardar o material,
organizar as carteiras em grupos de quatro (ou de acordo com o pedido do

18 a 21 de setembro de 2011



V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

professor) e pegar o material necessério para a atividade. Os alunos desenharam
esquemas, demonstrando como ficaria a sala de aula apos esta organizacao.

No terceiro modulo (Materiais de laborat6rio) realizamos trés atividades praticas.
A primeira envolveu conhecer os materiais de laboratério presentes na
Experimentoteca, aprender a identifica-los e deduzir suas funcdes (Figura 2). Na
segunda atividade, os alunos foram apresentados ao microscopio, aprenderam a
identificar suas partes, a monta-lo e desmonta-lo e a utiliza-lo. Na terceira e ultima
atividade, os alunos aprenderam técnica basica de preparacdo de laminas onde
cada um montou uma lamina com folha de Elodea e/ou cebola para visualizar ao
microscopio.

Para encerrar foram dadas duas atividades nas quais tiveram que identificar
materiais de laboratorio e as partes do microscopio com o intuito de fixarem o
conteldo apreendido.

Curso de reciclagem

Aplicacdo de um curso de reciclagem para as primeiras turmas de monitores
ja formadas a fim de reafirmar suas funcdes e obrigagdes como monitores e melhor
prepara-los para suas tarefas. Este também foi ministrado em horario extracurricular
num total de 8 horas, divididas em dois dias. O conteudo foi desenvolvido
procurando atender as necessidades das instituicées e dos professores.

O curso de reciclagem teve como objetivo desenvolver nos alunos a
capacidade de compreensdao e entendimento dos textos presentes na
Experimentoteca, estimular o trabalho em grupo e o senso de cooperacdo entre 0s
individuos, averiguar a capacidade de organizacdo dos alunos no trabalho em grupo
e 0 contetdo adquirido no primeiro curso e testar a capacidade dos alunos em
exercer suas funcbes em sala de aula como monitores sem prejuizo dos seus
estudos.

O curso de reciclagem é composto por trés atividades:

Realizacdo de experimentos: Os alunos foram divididos em grupos de quatro
pessoas, de acordo com a série a qual pertencem para execucdo das atividades
experimentais. Cada grupo recebeu um kit da Experimentoteca e realizou um
experimento relacionado ao conteudo trabalhado no bimestre letivo, de acordo com
o ano de ensino. Apos realizar o experimento, os alunos responderam o0s
questionarios referentes a atividade desenvolvida, que se encontram disponiveis na
Experimentoteca. Disponibilizamos as apostilas da escola de 6° a 9° ano para
eventuais consultas dos alunos.

Andlise dos resultados: Cada aluno elaborou um relatério sobre seus
experimentos. Os resultados obtidos foram discutidos, analisados e explicados pelos
alunos com o auxilio dos professores. O relatdrio seguiu 0 seguinte modelo:
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Nome do grupo:

Série:

Titulo do experimento:

Material utilizado: (o que foi utilizado?)

Montagem do experimento: (como o material foi montado?)

ObservagOes e resultados: (0 que se observou durante o experimento? O que
aconteceu?)

Exemplos: (citar pelo menos um exemplo onde o conceito teérico pode ser
aplicado)

Treinamento técnico para trabalho em grupo: Formou-se, primeiramente um
grupo com todos os alunos participantes do curso. Um experimento foi escolhido
para que os alunos, todos juntos, aplicassem o que foi aprendido no primeiro curso.
Apoés a indicacdo da caixa e do experimento o qual os alunos iriam executar, o
ministrante deu as instrucdes suficientes para a correta execucao da proposta. Os
aspectos de organizacdo para procurar a caixa certa até a montagem e realizacao
do experimento foram analisados.

O experimento selecionado foi: Excrecdo através da pele. Os alunos foram
encarregados de organizar a sala de aula e realizar todas as etapas necessérias
para a aula pratica dentro da sala de aula (que ja foram vistas no primeiro curso) e
sem a intervencao do ministrante, que se restringiu a instrui-los apenas no inicio da
atividade.

Apls a realizagdo completa da atividade pratica, o ministrante fez as
correcdes necessarias, chamando a atencao para os pontos que foram esquecidos e
que podiam ser melhorados. Em seguida os alunos colocaram a sala em ordem
novamente, guardaram todo material utilizado e sua respectiva caixa, voltando para
a sala de aula.Um segundo experimento foi solicitado, para que, ainda em grupo,
pudessem corrigir e melhorar suas atuacdes. As instrucdes foram novamente
explanadas aos alunos e eles comecaram a realizacdo do experimento: Separacao
de Misturas.

Na segunda etapa das atividades, os alunos foram divididos em duplas,
correspondentes a cada sala, e a partir disso os alunos passaram a trabalhar como
se estivessem dentro de sua sala de aula com seu respectivo parceiro. Executaram
todas as etapas da atividade anterior novamente, porém em dupla e cada dupla com
um experimento diferente, adequado para a série em que 0s alunos se encontravam
cursando.

Os experimentos realizados pelas duplas foram: Existéncia do ar, Combustao
em recipiente fechado, O ar quente sobe no meio do ar frio, Estados fisicos da agua.
ApoOs a realizacdo da atividade, cada aluno respondeu as questbes presentes na
ficha do experimento que realizou, em seguida guardaram 0s materiais em suas
respectivas caixas, guardaram as caixas em seus lugares de origem e organizaram
a sala de aula.

Por ultimo, foram feitas as consideracdes do ministrante e os alunos fizeram,
por escrito, um relato das experiéncias que tiveram durante o curso, expectativas e
sugestdes e/ou criticas.

Ao término de cada curso, foi gerado um certificado de participacdo, entregue
mediante solenidade preparada pela escola, somente aos alunos que participaram
de todas as atividades (Figura 3).
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2.2Desenvolvimento da Cartilha

Desenvolvimento de material tedrico em forma de livreto que auxilie o professor a
utilizar a Experimentoteca (Figura 4). O texto foi escrito de forma simples e objetiva
para facilitar o entendimento e otimizar o tempo de leitura do docente.

Na cartilha intitulada “Experimentoteca- CDCC/USP: Como usar? Guia do
Professor”, o professor encontra textos sobre a historia da Experimentoteca, quais
0S experimentos que compdem seu acervo, como identificar o kit que procura, 0s
conteldos que casam com a apostila adotada pelo municipio, 0 que sdo o0s
monitores de Ciéncias e como eles podem auxiliar o trabalho docente e um guia de
laboratério com o conteudo tedrico visto pelos alunos no Minicurso “Formacao
técnica laboratorial”.

2.3Capacitacao dos professores

O material da Experimentoteca sera apresentado aos professores junto com a
cartilha e os alunos-monitores deverédo ser requisitados pelo professor em sala de
aula sempre gue houver necessidade.

Pretende-se articular a capacitagdo dos professores com a formacdo dos
monitores para que a acdo destes seja de forma integrada e eficaz, melhorando a
qualidade do processo de ensino-aprendizagem.

Para que isto se concretize, esta previsto acompanhamento do trabalho
docente e do trabalho dos monitores durante algumas aulas, que deverédo ser
previamente agendadas com os professores.

3. Resultados

Formamos um total de 68 alunos-monitores de 6° ao 9° ano no Minicurso
“‘Formacédo Técnica Laboratorial’, sendo 34 alunos pertencentes a EMEF “Luiz
Tacito Virginio dos Santos” e 34 alunos pertencentes a EMEF “Dr. Jodo Maria de
Araujo Jr.”. E no curso de reciclagem, participaram 34 alunos de 6° ao 9° ano da
EMEF “Dr. Jodo Maria de Araujo Jr.”.

No decorrer do primeiro minicurso ministrado aos alunos, cada aluno foi
instruido a montar seu proprio material didatico, utilizando folhas de papel A4, em
forma de apostila onde puderam registrar todo o contedudo teérico e prético
visualizado, etapa por etapa. Os alunos desenvolveram relatorios ao final de cada
atividade feita no curso de reciclagem, bem como atividades de fixagcdo que lhes
foram passadas. Tanto as atividades quanto os relatérios foram corrigidos e
entregues aos mesmos junto com o certificado de participagdo da atividade
extracurricular em solenidade preparada pelas respectivas escolas, onde apos
execucdo do hino nacional e do hino da cidade as coordenadoras chamaram a
frente aluno por aluno para a certificagéo.

Foram confeccionados 68 jalecos para os monitores de ciéncias (Figura 5).
Esta vestimenta devera ficar guardada em armarios presentes nas salas de aula e
serem utilizados pelos monitores nas aulas de ciéncias. Desta forma, pretende-se
facilitar a identificacdo dos monitores pelo professor e pelos outros alunos durante
as aulas praticas.
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Para o desenvolvimento do projeto produziram-se duas apostilas, uma para
cada escola, contendo todos 0s experimentos presentes na Experimentoteca.

Baseado no material produzido pelos alunos no primeiro minicurso, foi feito
um Guia de Laboratdrio, disponibilizando todo o contetdo tedrico abordado no curso
para os professores. Este Guia de laboratério é parte integrante da Cartilha referente
a capacitacdo dos professores.

Com a ajuda dos monitores em sala de aula houve redugdo do tempo na
organizacao da sala para as atividades praticas, o que facilitou muito o trabalho do
professor. Em uma das escolas, os monitores tém sido requisitados fora do periodo
de aula para ajudar professores que atuam em salas do 1° ao 5° ano.

4. Consideracdes finais

Projetos como este estimulam e instigam os alunos a buscarem conhecimento
nas diversas areas do saber, permitem que os estudantes apliqguem o conhecimento
adquirido em sala de aula e que os conteudos vistos tenham maior significado e
importancia em seu aprendizado.

O trabalho em grupo deve ser estimulado, visto que trabalhando em equipe
facilita-se a troca de experiéncias e conhecimentos entre os préprios alunos,
promovendo a cooperacao ao invés de competicao.

Alguns comentarios foram feitas por parte dos alunos quanto a aplicagcdo dos
cursos. Observou-se que as turmas, de modo geral, gostaram mais das atividades
praticas e consideraram exaustivas as atividades escritas, como por exemplo, 0s
relatorios produzidos no Curso de reciclagem. Os alunos-monitores apontaram,
também, a baixa utilizacdo de atividades praticas pelos professores.

Apesar de todos os esforcos feitos, ha muitas dificuldades em aplicar recursos
novos em suas aulas. Algumas dessas dificuldades refletem resisténcia a mudanca
por parte de alguns docentes. Mas entendemos que a falta de tempo para a
formacao continuada é um dos fatores que causa a baixa incorporacdo de novas
metodologias de ensino. Também verifica-se que os sistemas de ensino oferecem
baixa remuneracdo aos seus funciondrios, superlotam as salas de aula e adotam
materiais pedagdgicos e tecnoldgicos, nas diferentes gestdes, sem a adequada
insergédo no cotidiano da escola e da sala de aula. Na verdade, congestionam as
atividades docentes com excesso de tarefas a serem cumpridas em prazos
determinados, mas que nao transformam no sentido da melhoria da qualidade do
ensino ali praticado.

A formacdo de alunos-monitores e a producdo do material didatico podem
contribuir com a formagéo continuada de docentes em atividades experimentais. No
entanto, a valorizagédo da fung¢ao educativa da escola como promotora das diferentes
competéncias e habilidades em nossos estudantes para a sua insercdo como
cidadaos capazes de pensar, atuar e transformar deve preceder essas iniciativas
para que as mesmas permanecam e se ampliem no cotidiano de cada escola.
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Figura 1- Apostila desenvolvida pelos alunos durante o minicurso “Formacgéao
técnica laboratorial”.

Figura 2- Alunos identificam e testam os materiais de laboratério no segundo
modulo do minicurso “Formacgao técnica laboratorial”.

Figura 3- Alunos mostram certificados que receberam como comprovante de
participacdo no minicurso realizado.
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Figura 5- Jaleco confeccionado para os monitores de ciéncias trajarem durante
as aulas préticas, facilitando sua identificacédo pelos professores e pelos
alunos.

Figura 4- Cartilha desenvolvida para auxiliar o professor no uso da
Experimentoteca.
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