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Resumo

Este trabalho relata uma experiéncia com 29 alunos do ensino médio de escolas
publicas de Londrina — PR, envolvidos em um subprojeto “Em busca de Novos
Talentos — Biotecnologia e Genética”, que faz parte de um projeto maior denominado
Novos Talentos - formacdo de professores e alunos da educacgéo basica, ocorrido
durante o més de julho de 2011, perfazendo um total de 40 horas. Estes alunos se
inscreveram no projeto e foram classificados de acordo com o rendimento escolar e
se oriundos de escolas com IDEB baixo. O projeto é financiado pela CAPES e tem
como objetivo despertar o interesse dos alunos por meio de metodologias
diferenciadas sobre temas relacionados a genética: biotecnologia, transgénicos,
DNA, e outros. No ensino da genética encontram-se conceitos abstratos e devido a
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sua importancia, sdo necessarias atividades que aproximem o0s conteddos ao
cotidiano dos alunos. Desta maneira, 0 objetivo deste trabalho foi mensurar o
interesse e o conhecimento envolvidos quanto aos assuntos que remetem a
genética. A principio, aplicamos um questionario para que os alunos atribuissem
uma nota de 1 a 5 quanto ao seu interesse em genética e em relacdo aos seus
conhecimentos prévios quanto a biotecnologia, DNA e transgenia. Durante a
realizacdo do projeto, utilizamos dindmicas relacionando -caracteristicas dos
familiares; abordamos conceitos genéticos, realizamos a pratica de extragcdo do DNA
do morango e construgcdo de modelos tridimensionais da molécula de DNA. A
experiéncia possibilitada neste subprojeto nos levou a pretender efetivamente
colaborar com a formagé&o dos alunos, com a criagcado de espacos para aplicar novas
metodologias de ensino e a de criar materiais criativos que possam interferir na
qualidade do ensino de Biologia.

Palavras-chave: Projeto Novos Talentos. Ensino. Escola. Metodologias
diferenciadas.

Abstract: In the teaching of genetics, abstract concepts occur and because of their
importance, activities are necessary to will bring the contents to the daily lives of
students. The objective of this study was to measure interest in and knowledge of 29
high school students from public schools in Londrina-PR, project participants of
“‘Novos Talentos, held at UEL”, which aims to arouse students' interest through
different methodologies on topics related genetics. We applied a questionnaire to
students so that they will allocate a score from 1 to 5 for interest in genetics. We also
evaluated students' knowledge on biotechnology and transgenics. We use dynamics
to link characteristics of the family, we discuss genetic concepts in class, performed
the practice of extracting DNA from strawberries and construction of three-
dimensional models of the DNA molecule. There was an increased interest from
students who had already demonstrated good expectation of genetics. When asked
about knowledge of the existence of GM food, it was noticed an increase in
confirmation of this and so did the question "Have you ever eaten a GM food?". DNA
extraction allowed the integration of subjects. The models proved to be interesting
features in the construction of meaningful knowledge.

Keywords: New Talent Project. Education. School. Different methodologies.
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1 Introducéo

Com o crescente avanco da ciéncia e da tecnologia, o ensino de temas a elas
relacionados torna-se cada vez mais desafiador para os profissionais da educagéo,
visto que estes assuntos crescem continuamente em complexidade. Com isso, a
construcdo do conhecimento correto e a aproximacédo dos alunos ao tema, sao
muitas vezes dificeis de serem alcancados. Compreendemos que para atingir estes
desafios é necessario estimular cada vez mais a participacdo dos alunos, despertar
a sua curiosidade e interesse, possibilitar um eficaz envolvimento em sua
aprendizagem, criar espagos que sejam motivadores, agradaveis, instigantes e que
permitam multiplas circunstancias desafiadoras. Portanto, entendemos que a
aplicacéo de metodologias diferenciadas e atividades préticas, isto é, estratégias de
ensino que sejam centradas no educando, que o desafiem a abandonar o papel de
receptor passivo, mas que assuma o0 de principal responsavel pela sua
aprendizagem, podem ser um veiculo para o alcance desses objetivos e que devem
ser levados em conta pelos educadores.

Na sociedade contemporanea a escola necessita de revisbes nas praticas
pedagdgicas, adequando os temas passados em sala de aula a realidade do aluno,
procurando contribuir para o aumento da sua qualidade de vida. Buscam-se com
isso que sejam ampliadas as possibilidades de que o aluno venha a interferir
positivamente na comunidade a qual ele integra, tendo a escola, um papel de agente
transformador neste processo. (BORGES e LIMA, 2007).

Deve-se procurar enfrentar a tradicdo de ensinar Biologia como conhecimento
descontextualizado, buscando a partir de media¢cbes didaticas, transitar do mundo
da experiéncia imediata para o plano das abstracoes, e deste para a reorganizacao
da experiéncia imediata, e ao professor cabe o papel de protagonizar esse processo.
(KATO; KAWASAKI, 2011).

Os temas biotecnologia, melhoramento genético e organismos transgénicos vém
ganhando destaque na midia e na vida das pessoas. O estudo destes temas, e
demais assuntos relacionados apresentou, nestes dois Ultimos séculos, um
crescimento exponencial. Genes e DNA passaram a fazer parte do cotidiano da
sociedade, porém muitas vezes esses conceitos sao entendidos de forma errbnea e
equivocados. (TEMP, 2011).

Estudos na éarea de Biologia consideram como essenciais as atividades
experimentais na sala de aula ou no laboratério, para a aprendizagem cientifica. No
entanto, falar em experimentacao remete as concepc¢des do professor sobre o que
ensina o significado de aprender, o que é ciéncia e, com isto, o papel atribuido a
experimentacdo adquire diferentes significados. Atividades praticas desempenham
um papel fundamental, pois possibilitam aos alunos uma aproximacao do trabalho
cientifico e melhor compreensdo dos processos biologicos. O uso de atividades
praticas permite uma maior interac@o entre o professor e os alunos, proporcionando,
em muitas ocasides, a oportunidade de um planejamento conjunto e uso de
estratégias de ensino que podem levar a compreensao dos processos das ciéncias
(MORAES, 2008).

O aumento de relevancia e interesse nas ciéncias e genética traz como
consequéncia uma maior importancia a ampliacdo de atividades que tornem a
genética mais concreta e contextualizada, uma vez que neste muitas vezes
encontram-se conceitos abstratos e de dificil compreenséao. Dessa forma, atividades
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praticas mostram-se necessarias no ensino da genética, quando aplicadas de forma
ludica, possibilitando a complementacéo do conteudo tedrico. (MARTINEZ, 2008).

2 Objetivos

O objetivo do trabalho foi mensurar o interesse e o conhecimento de 29 alunos do
ensino médio de escolas publicas de Londrina-PR, participantes do Projeto Novos
Talentos realizado na UEL, que tem como objetivo despertar o interesse dos alunos
por meio de metodologias diferenciadas sobre temas relacionados a genética
(biotecnologia, transgénicos, DNA), tais quais modelos didaticos, experimentos e
palestras.

3 Metodologia

Como foram muitas atividades desenvolvidas com os alunos ao longo das 40
horas, abordaremos no presente trabalho somente até o terceiro dia. Os alunos do
grupo Novos Talentos realizaram diversas atividades diferenciais na é&rea de
genética. No primeiro dia do curso, tiveram palestras que abordavam conceitos
sobre genética basica, biotecnologia, melhoramento genético e transgenia. Todas
elas foram realizadas em sala de aula através de apresentacdes com o software
“Microsoft PowerPoint” em aparelho de multimidia. Na primeira palestra, os alunos
foram questionados sobre a existéncia do DNA e suas propriedades através de uma
dindmica que consistia no seguinte: os alunos deveriam desenhar, em diferentes
guadrantes, caracteristicas mais marcantes (fisicas ou comportamentais) de seus
av0s maternos, avos paternos, seus pais e do proprio individuo que realizava a
din&mica.

ApOGs a conclusédo dos desenhos, foi realizada uma dindmica que possibilitava
discussdo sobre as caracteristicas que cada um havia desenhado de modo que
houvesse correlacdo delas com conceitos de hereditariedade. Além disso, por
muitas caracteristicas desenhadas terem sido diferentes ao longo das geracoes,
foram abordados conceitos sobre dominancia e recessividade de alelos, bem como
a existéncia de polialelia e heranca quantitativa. Apés a dinamica, foi ministrada uma
palestra que abordava histérico e conceitos basicos, como fenoétipo, genoétipo, gene,
cromossomo, bem como o grau de condensacdo do DNA nas diferentes fases
celulares foi realizada.

Os alunos demonstraram um conhecimento prévio consistente sobre o assunto
quando eram questionados sobre as propriedades e caracteristicas do DNA. Na
palestra sobre melhoramento genético foi discutido o contexto histérico no qual o
processo foi desenvolvido; as bases biologicas para obtencdo de diferentes
variedades em diferentes organismos (heranca quantitativa, selecdo e cruzamento
direcionado); a importancia da variabilidade genética para a manutencdo das
espécies, bem como as espécies resultantes do melhoramento, por exemplo, o
milho e o cdo domeéstico. Foram utilizados exemplos de organismos intensamente
modificados pelo melhoramento genético como gado, aves produzidas em grande
escala para alimentacdo, as diferentes racas de cades e algumas variedades de
vegetais. Ao final foi apresentado um video sobre a domesticacdo e diversificacao
das diferentes racas de caes.

Houve, também no primeiro dia, uma palestra que abordava conceitos sobre
biotecnologia, de modo que os alunos pudessem compreender como 0S seres
humanos podem manipular a vida de diversas formas de acordo com as suas
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vontades e necessidades. Muitos conceitos incluiam a importancia dessa area da
genética, bem como as aplicacdes dela no dia a dia de cada aluno, de modo que
eles pudessem contextualizar e relacionar o conteddo com a sua vida. Além disso,
foram teorizados o0s procedimentos laboratoriais que atuam no processo de
producdo de alimentos e outros produtos modificados biologicamente. Foram
analisados conceitos sobre clonagem de fragmentos de DNA utilizando bactérias
atraves de figuras e também foram utilizados modelos didaticos de bactérias feitos
em EVA para a discussdo dos processos de transformacdo nesses seres. Foram
Bacillus thuringiensis, bem como a sua relagdo com a biotecnologia.

A quarta palestra abordou conceitos sobre transgenia.

No segundo dia, os alunos realizaram a pratica de extracdo de DNA de morango
utilizando materiais de facil acesso, como detergente, alcool, sal de cozinha e
morangos frescos. Eles foram divididos em doze grupos, de dois ou trés alunos e
cada grupo recebeu um “kit extragdo”, que consistia em dois canudos de plastico,
um filtro de papel, dois copos transparentes, dois morangos e um saco plastico. Para
realizar esta pratica, os monitores seguiram todos 0s passos que o protocolo exige:
Inicialmente os morangos foram amassados dentro de sacos plasticos e em seguida
colocados em copos descartaveis e a esta amostra foi despejada agua morna com
detergente e sal. Por ultimo foi adicionado o &lcool, com cuidado para ndo se
misturar ao restante da solucédo; apds alguns minutos o DNA precipita na regido
entre o alcool e o restante da amostra. Ao longo da execugdo do protocolo, 0s
monitores falaram sobre a possibilidade do desenvolvimento da técnica em casa.

Figura 1 — Alunos realizando a extracdo de DNA.

No terceiro dia, os alunos construiram modelos tridimensionais da molécula de
DNA utilizando materiais simples, como palitos de sorvete, canudos, lapis de cor,
tesoura, cola e bases nitrogenadas impressas em papel

Os dados do questionario foram plotados no software “Microsoft Excel”, onde
foram construidos graficos que permitiram a analise dos mesmos. Todos os graficos
apresentam seus desvios padrdo que permitem a comparacao entre a significancia
ou nao dos resultados.

4 Resultados e Discusséo
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Durante todas as atividades promovidas, notou-se claramente o interesse dos
alunos durante suas execucfes. Apos a realizacdo das atividades e reaplicacao do
questiondrio, observou-se um aumento do interesse dos alunos que ja tinham
demonstrado uma boa expectativa quanto a genética, enquanto 0S menos
interessados ndo manifestaram alteracéo significativa (grafico 1).

Gréafico 1 — Nivel de interesse dos alunos pela genética antes e depois da
realizacao das atividades diferenciais
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Na questdao “Vocé considera genética importante?”, houve um aumento pouco

significativo quanto a afirmacdo dessa questdo, sendo que a grande maioria ja

considerava a genética como importante. Isso possivelmente ocorreu devido a

escolha dos alunos por essa linha de estudo quando se inscreveram na semana do

projeto Novos Talentos (grafico 2).

Gréfico 2 — Opinido dos alunos sobre a importancia da genética

18 a 21 de setembro de 2011



V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)
IV Simposio Latino Americano e Caribenho de Educacéo em Ciéncias do
International Council of Associations for Science Education (ICASE)

100
90

Porcentagem de alunos

80
70
60
50
40
30

20

10

Antes

H Depois

: = : = [

Sim

Ndo Ndo Soube
Resposta dos alunos

Quando questionados sobre o conhecimento da existéncia de transgénicos,
percebeu-se um aumento expressivo na confirmagdo dessa questdo, ja que, no
inicio das atividades, pouco mais da metade sabia responder o que era um alimento
transgénico. Esses dados confirmam a efetividade da palestra sobre o assunto, além
da utilizacdo do modelo didatico que envolvia os processos de transformacédo de

bactérias e clonagem (grafico 3).

Gréafico 3 - Conhecimento sobre a existéncia de transgénicos
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O mesmo foi observado na questdo “Vocé ja ingeriu um alimento transgénico?”, em
gue aproximadamente metade das participantes responderam que positivamente a

afirmacao (grafico 4).

Gréfico 4 — Conhecimento sobre a ingestdo ou ndo de alimentos transgénicos
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Nas dinamicas, houve intensa participacdo dos alunos, que demonstraram muito
interesse sobre 0s assuntos, com perguntas relevantes. Durante a atividade da
relagdo entre as caracteristicas dos av0s paternos e maternos, pais e do proprio
individuo, foram obtidos resultados interessantes com os desenhos dos alunos,
podendo estes serem utilizados para a caracterizagdo de conceitos como
hereditariedade e recessividade e dominancia de genes. A atividade rendeu bons
resultados, além de uma discusséo interessante com os alunos durante a sua
realizacao.

5 Concluséo

Durante a realizacdo do subprojeto Novos talentos, percebemos a
necessidade de se realizar atividades que exigissem a presenca e a participacao
permanente de todos os envolvidos, uma vez que nossa compreensao era que no
ensino de genética encontram-se conceitos tdo abstratos que era essencial que
proporcionassemos praticas e espagos que viessem a aproximar os contedados ao
cotidiano dos alunos. Portanto, este projeto permitiu a criacdo de espacos
participativos e colaborativos que revelaram momentos ricos de interagbes e
aprendizagens. A participacdo e o interesse demonstrado pelos alunos em realizar
as atividades, em interagir nas dinamicas e discussdes, a enfrentar os desafios
propostos, nos fizeram perceber que estdvamos no caminho certo de avancar em
direcdo a qualidade na educacdo ao propormos novas metodologias ativas e
participativas no reconhecimento de o aluno deve ter um papel central no processo
de aprendizagem e também na necessidade de trazerem os conhecimentos prévios
para fazerem conexdes entre novos conhecimentos e 0s ja existentes, promovendo,
desta maneira, a aprendizagem. A experiéncia possibilitada neste projeto nos levou
a pretender efetivamente colaborar com a formacdo dos alunos, com a criacao de
espacos para aplicar novas metodologias de ensino e a de criar materiais criativos
gue possam interferir na qualidade do ensino de Biologia, uma vez que tais praticas
ainda n&o se apresentam cotidianamente no contexto escolar.
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