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Resumo: O presente trabalho consiste no desenvolvimento de atividades que
compdem uma sequéncia de ensino sobre funcdes inorganicas e foi desenvolvido
com alunos de segundo ano do ensino médio de uma escola estadual. Como
estratégia metodoldgica, buscamos diferentes énfases, sendo que a principal foi a
contextualizacdo de conhecimentos quimicos pertinentes a situacdes presentes no
cotidiano dos alunos. Foi possivel constatar dificuldades importantes como:
aplicacdo de conhecimentos sobre fun¢des inorganicas em situacgdes do cotidiano,
identificadas como idéias prévias. Resultados importantes relacionados a aplicacées
cotidianas foram alcancados por meio da abordagem contextualizada. De modo
geral, os resultados evidenciam a importancia dessa abordagem quanto a
aprendizagem de conceitos basicos de fungdes inorganicas, bem como,
intervencdes didaticas que facam uso de praticas e discussdes orientadas pela
contextualizacdo, contribuindo para uma aproximacéo entre a ciéncia e a realidade
dos alunos.

Palavras-chave: Ensino, Funcdes Inorganicas, Contextualizagao.

Abstract: The present work consists in development of activities that comprise a

seqguence of inorganic functions teaching and was developed with students of second
year high school in a public institution. As a methodological strategy, we seek
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different emphases, and the main way was the contextualization of chemical
knowledge about inorganic functions in everyday situations, identified as previous
ideas. Important results related to everyday applications were achieved by
contextualized approaches. In general, the results show the importance of this
approach to learning the basics of inorganic functions, as well as didactic
interventions that make use of practices and discussions guided by the
contextualization, contributing to a rapprochement between science and the reality of
students.

Keywords: Teaching, Inorganic functions, Contextualization.
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Introducéo

Em vérios contextos didaticos, principalmente dos conhecimentos quimicos,
h& uma distancia entre o que se ensina e o0 que realmente o aluno apreende. Nessa
perspectiva, se o aluno lida pela primeira vez com conceitos quimicos (entes
abstratos mediados por interpretacdes simbolicas), seus sentidos nao permitirdo que
apreendam mediante a percepcdo direta. Diante de tal situagdo, os professores
apelam para as analogias, metaforas, desenhos, experiéncias de laboratorio, além
das leis, teorias, regras, definicdes e, ainda assim, estes recursos podem provocar
aprendizagem memoristica, fragmentada e muitas vezes sem sentido.

De maneira geral, os professores de ciéncias sempre indagam se as
dificuldades que os estudantes encontram em organizar e expressar um conjunto de
idéias cientificas se deve a ma compreensdo dos conceitos. Pesquisas tém
constatado que boa parte dos conceitos, da forma como séo trabalhados, tém pouco
significado para os estudantes e constitui um obstaculo de aprendizagem. Um dos
aspectos que contribui para esse quadro € a forma descontextualizada de tratar
conhecimentos cientificos, como no caso da quimica, Santos e Schnetzler (1997) em
que pouca referéncia se faz aos fatos relacionados a vida dos estudantes,
aumentando assim, o distanciamento entre os conhecimentos prévios e os saberes
escolares.

Dentre as diversas possibilidades de estudos que podem contribuir para mudar
esse panorama, estdo as atividades experimentais que se apresentam como estimulo
e instrumento de construcdo do conhecimento quimico. Para Delizoicov e Angotti
(1991, p. 22), “na aprendizagem de Ciéncias Naturais, as atividades experimentais
devem ser garantidas de maneira a evitar que a relacdo teoria-pratica seja
transformada numa dicotomia”. Um aspecto importante dessa constru¢cdo € que 0s
elementos da realidade devem ter significados para 0s sujeitos. Dessa forma,
constituem-se dados a luz dos modelos cientificos, sobre os quais os detalhes
eventualmente significativos traduzem-se em explicagbes para o0s modelos
representativos de fendbmenos mais complexos. Nessa perspectiva é inegavel a
necessidade de relacionar a teoria e a pratica como ferramentas interdependentes
para a significagcdo do conhecimento.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, no ensino
de quimica é possivel que os alunos tenham leituras conceituais diferentes sobre fatos
quimicos, devido a suas diferentes historias de vida. Dessa forma € possivel inferir que
o velho modelo de ensino descontextualizado em quimica néao tem eficiéncia garantida
no processo de ensino-aprendizagem. Logo, € necessario que os professores lancem
mao de artificios e recursos que promovam essa inter-relacdo entre a ciéncia e a
vivéncia dos alunos, corroborando para a assimilagdo dos conteudos de maneira a
transpor o conhecimento dos alunos para o conhecimento cientifico.

Para Giordan (2003), a experimentacao desperta um forte interesse entre alunos
de diversos niveis de escolarizacéo e este é um fato bastante conhecido por todos os
professores. Segundo o autor, outro fator preponderante é a contextualizacdo como
abordagem inicial no processo de experimentacdo, com o0 intuito de minimizar as
dificuldades de ensino-aprendizagem enfrentadas pelos alunos e professores, de tal
forma que a sala de aula seja transformada em um local de discussdo em que o0s
alunos participam ativamente.
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Assim, a utilizacdo de praticas experimentais no ensino de ciéncias contribui
para a assimilacdo dos contetdos abordados construindo conhecimentos significativos.
No entanto €é necessario que essa pratica seja acompanhada por
problematizaces e questionamentos que permeiem o cotidiano dos estudantes.
Segundo Santana e Fonseca (2009),
“O ensino de Ciéncias ndo deve apresentar respostas prontas e bem
articuladas a perguntas pré-concebidas, ele deve acontecer por meio de
atividades que problematizem e desafiem o aluno, conduzindo-o na
construcdo do conhecimento cientifico. Este deve ser apresentado ao
aluno como uma linguagem que lhe possibilitara interagir de maneira viva,
‘profunda”, com o ambiente e o mundo. Enfim, pensamos o ensino de
Ciéncias baseado em atividades que sensibilizem, estimulem a criatividade
e instiguem o espirito curioso e inventivo de criangas e jovens, enfocando
os fenbmenos mais simples do dia a dia (SANTANA; FONSECA, 2009, p.
6)".

De acordo com Chagas (1999) as novas tendéncias do ensino de Quimica
enfatizam os aspectos sociais, historicos, filosoficos, tecnolégicos e um bom tema que
satisfaz varias dessas caracteristicas € o desenvolvimento das teorias acido-base no
século XX.

Diante de tais consideracdes € importante salientar que nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2002), a consciéncia de que o
conhecimento cientifico é dindmico e mutavel contribui para o entendimento da
necessidade de se ter visdo critica da ciéncia. Nado se pode simplesmente aceitar a
ciéncia como pronta e acabada e os conceitos atualmente aceitos pelos cientistas
serem ensinados nas escolas como “verdade absoluta”. Nessa perspectiva, as
atividades experimentais de natureza investigativa devem ser utilizadas sempre que
possivel, visto que nessas situacfes sdo apresentados desafios que possibilitam:
dialogo, levantamento de hip6teses e proposta de solugdes por parte do aluno, visando
a construcdo do conhecimento. Nesse contexto, parece ndao haver duvidas de que o
aluno deva dispor de um conjunto articulado e cada vez mais amplo de recursos
expressivos para aplica-los, ao tentar compreender um evento ou uma situacao nova.

Com o propésito de vivenciar situacdes que valorizem a abordagem
investigativa, bem como o de promover mudancas no ambito escolar, bolsistas do
Projeto Institucional de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, da Universidade Estadual de
Maringad desenvolveram como piloto, uma atividade sobre fun¢des inorganicas, com
énfase em suas propriedades. Foram tomados como referencias, autores que
valorizam a contextualizacdo e as atividades experimentais, como fundamentais para
elaboracdo de uma sequéncia didatica destinada a alunos do segundo ano do ensino
médio de uma escola publica.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido como projeto de monitoria, em periodo de
contra turno, com 15 alunos do segundo ano do ensino médio e consistiu em explorar
as propriedades de acidos, bases, sais e oxidos, considerando as caracteristicas e
propriedades de cada uma das fungdes inorganicas, com énfase nos aspectos da vida
cotidiana.
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A atividade foi dividida em cinco etapas: 1) Investigacdo dos conhecimentos
dos alunos por meio de um questionario; 2) Demonstracéo de atividades de forma
investigativa e discussao, 3) Utilizacdo de imagens, textos e discussdes acerca da
chuva acida, 4) Atividade experimental, 5) Producéo escrita.

Etapa 1: Na primeira etapa, os alunos foram submetidos a uma atividade
gue consistia em nomear alguns acidos, bases, sais e oxidos, presentes no dia a dia
e, ainda relaciona-los com suas aplicacées. E importante considerar que o contetido
vinha sendo desenvolvido pelo professor da turma, em horario normal de aula. De
certa maneira, esse levantamento levou em conta a aprendizagem dos alunos, em
relacdo aos conteudos ja trabalhados.

Etapa 2: Em um segundo momento, as propriedades de algumas funcdes
inorganicas foram demonstradas experimentalmente. Assim, foram explorados o0s
comportamentos dos acidos (cloridrico e acético) e bases (hidréxidos de sédio e de
magneésia) frente a alguns indicadores como a fenolftaleina, papel tornassol azul e
vermelho e papel indicador universal. Os conceitos de pH e caracteristicas do sabor
dessas funcdes foram discutidos, de maneira a valorizar o didlogo, a interacdo e a
comunicacdo dos conceitos em discussao.

Os sais (Cloreto de Sodio e Sulfato de Cobre) foram explorados quanto a
solubilidade e dissociacdo em &gua. Ainda foi demonstrado experimentalmente, o
comportamento do Sulfato de Cobre pentahidratado perante aquecimento.

Etapa 3. Na terceira etapa da atividade, os alunos puderam visualizar
imagens de locais castigados pela chuva acida, como estatuas corroidas, peixes
mortos em lagos e vegetacfes devastadas devido a acidez da chuva. Em seguida foi
realizada a leitura e discussdo de um texto que abordava a formacdo da chuva
acida, a partir dos 6xidos de enxofre, carbono e nitrogénio. Explorou-se a partir do
texto, nomenclaturas e caracteristicas dos oxidos.

Etapa 4: Neste momento, os alunos organizados em grupos, puderam
verificar experimentalmente a formacdo da chuva &cida, por meio de duas
simulacg@es: a) utilizando queima de palitos de fésforo; b) queimando enxofre sélido.
Ambas as simulaces se deram em recipiente fechado para permitir o contato do
gas produzido com a agua. A indicacdo da acidificacdo da agua foi verificada com
papel tornassol azul. ApGs a realizacdo desse experimento e a discussao dos
resultados de cada um dos grupos, os alunos verificaram o pH de algumas aguas
utilizadas em varias situacbes cotidianas. Dentre elas: agua de torneira, agua
destilada, agua residual da lavagem de roupas, residual da lavagem das maos,
residual de lavagem de loucas. Os impactos ambientais causados pela acidificacao
das aguas também foram discutidos.

Etapa 5: Para avaliar o aproveitamento dos alunos, foi solicitado uma
redacao individualmente, com a sugestdo de que iniciassem com a frase “Hoje
aprendi que...” assim, deveriam escrever aproximadamente dez linhas, destacando o
conhecimento adquirido por eles, de que atividade haviam gostado mais e, se
tinham sentido alguma dificuldade. Também foi requisitado um relatério no qual
deveriam ser apresentados os procedimentos e os resultados obtidos por cada
grupo nas praticas experimentais.

Resultados
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A andlise dos resultados foi feita com base nos erros e acertos de respostas
dos alunos aos questionarios propostos como instrumentos de levantamento de
conhecimentos prévios e de avaliacdo das situagBes estudadas, relatérios e
producdo de um texto. Para efeito deste trabalho, consideramos apenas o0s
resultados que se destacaram quantitativa e qualitativamente.

Como resultado da primeira etapa, identificamos que os alunos, na
totalidade, nomearam corretamente as substancias: do &cido cloridrico, hidroxido de
sédio, acido nitrico e hidréxido de magnésio. Porém, foi constatado que ainda
confundem os conceitos relacionados as func¢des inorganicas e suas aplicagcdes em
situacdes cotidianas. Foi identificada ainda, preocupacdo com aplicacdo de regras
de nomenclatura, contudo, ndo fazem as devidas associagcfes com situacdes da
realidade.

Uma minoria (trés alunos) abordou a utilizacdo do acido cloridrico em
limpezas de pisos e superficies metalicas, antes da soldagem. Nenhum aluno soube
relacionar em que pode ser utilizado o hidroxido de magnésio (Mg(OH),) e o acido
nitrico (HNO3). O hidréxido de sédio (NaOH) e o acido cloridrico (HCI) foram
assinalados como componentes utilizados na producéo de refrigerantes de cola, por
6(seis) e 2(dois) alunos respectivamente.

Dentre os participantes, 9(nove) alunos nomearam o CO, (diéxido de
carbono) como “carbono” simplesmente e, também o NO, (di6xido de nitrogénio)
como nitrito. O diéxido de carbono foi identificado por todos os alunos como um dos
responsaveis pelo efeito estufa e como produto da respiracdo humana.

O &cido fosforico (H3PO,) recebeu dois diferentes nomes: acido de fosfato e
acido fosforico. Sendo que 6 alunos responderam corretamente.

O cloreto de sédio (NaCl) associado ao sal de cozinha (home usual) foi
respondido por trés alunos e os demais se limitaram a nomenclatura oficial proposta
pela IUPAC. O CuSO, (sulfato de cobre) foi reconhecido pela maioria dos alunos,
desses, nove nomearam-no corretamente.

Quanto as propriedades de alguns sais foi possivel perceber concepc¢des
alternativas. Na proposicdo que solicitava a indicacdo de um produto largamente
utilizado na agricultura como pesticida 4 alunos julgaram ser o CaCO3; (mesmo este
nao fazendo parte do questionario), apenas 3 alunos assinalaram o CuSO,.

Algumas das principais concepcoes erroneas identificadas nessa pesquisa
talvez possam estar associadas as dificuldades que os alunos apresentam com a
linguagem quimica, a forma como os contetdos foram desenvolvidos nas aulas.

Na segunda etapa foi visivel o interesse por parte dos alunos nas
investigacbes dos comportamentos dos &cidos e bases, frente a diferentes
indicadores, além disso, as manifestacdes verbais e os relatérios escritos também
atestam esse interesse. Durante o desenvolvimento das atividades, alguns alunos
respondiam os questionamentos dos estagiarios fazendo previsdes a respeito da
solubilidade dos sais em agua e do aquecimento do CuSO, . 5 H,0, se constituindo
num ambiente de interacdo e debate de idéias.

De modo geral, as discussfes dos textos, imagens e resultados dos
experimentos (simulacdo da chuva &cida) foram produtivas, visto que cada grupo
pode expor e debater seus resultados. Um dos grupos realizou a simulacdo da
chuva acida produzindo SO, a partir da queima de palito de fosforo, outro grupo
simulou a partir da queima de enxofre sélido. Uma das equipes substitui a agua
usada no experimento por uma solucéo diluida de hidroxido de sédio, neste caso foi
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necessaria uma maior quantidade de palitos de fésforo queimados para a
acidificacdo do meio. Esse momento gerou importante discussdo acerca da reacao
de neutralizacdo e comportamento do indicador fenolftaleina em meio basico.

A interacdo observada entre os alunos foi satisfatoria, da mesma forma que
0 envolvimento com o experimento. A figura 1 ilustra um dos momentos na
simulacédo da chuva acida com a queima de enxofre, realizada por uma das equipes.

A andlise dos relatérios indicou que apenas alguns alunos compreenderam
as discussdes a nivel fenomenolégico (mudanca de coloracdo, etc), nao
conseguindo relacionar o fendbmeno ao conteudo quimico.

Figura 1 — Simulagdo da chuva acida por meio da qgueima de enxofre solido

As simulacdes da formacdo da chuva acida e apresentacdo das figuras
ilustrativas a cerca do efeito dos efeitos nocivos ao meio ambiente, causados por
este fendmeno, permitiram uma discussédo trazendo a tona 0s impactos ambientais,
além de reflexdo a respeito do uso indevido que as pessoas fazem da agua. Alguns
guestionamentos foram trazidos para o contexto, como: Quais as consequéncias do
descarte da agua que utilizamos para tomar banho, lavar roupas, considerando o pH
de cada uma? Nesse momento foi importante retomar o experimento e assim
verificar o pH de diferentes tipos de aguas com papel indicador universal, conforme
ilustra a figura a seguir.

Figura 2 — Verificacdo do pH em uma amostra de 4gua
Os resultados obtidos com este experimento estao representados na tabela
1. Um discussao destes resultados permitiu que os alunos compreendessem melhor

a influéncia do pH da agua em alguns processos como desenvolvimento da vida dos
peixes em lagos, rios e de vegetagoes.

Tabela 1 — Acidez e Basicidade de diferentes amostras de agua
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Teste com papel indicador universal

Amostra em andlise

pH Carater

Agua Destilada 5 Acido
Agua de Torneira 6 Acido
Agua residual da lavagem de

loucas 6-7 Acido/neutro
Agua residual da lavagem das

mMaos 7-8 Neutro/basico
Agua residual da lavagem de

roupas 5-6-7 Acido/neutro
Agua mineral 7 neutro

Foi possivel retomar também as reacfes de formacdo da chuva &cida, as
quais foram compreendidas pelos alunos.

A producao escrita dos alunos revelou uma aprendizagem significativa, no
que se refere as funcdes inorganicas e suas propriedades. Um dos fragmentos
extraidos dos relatos escritos, ilustra a evolucdo dos conhecimentos dos alunos,
como a seguir. “ Hoje aprendi que... a chuva acida é provocada por gases poluentes
que estédo na atmosfera e quando chove as gotas de chuva se encontram com esses
gases e assim chegam na terra como chuva acida. Aprendi também sobre o papel
tornassol, que € um outro indicador acido e base. A experiéncias realizadas hoje
nos ajudou a compreender de uma maneira mais facil sobre os conteddos que
estamos estudando.”

Com as diferentes abordagens adotadas neste projeto de monitoria, foi
possivel atingir os objetivos de proporcionar aos alunos uma abordagem mais
significativa quanto as propriedades das funcdes inorganicas sem ater-se
principalmente a nomenclaturas e outras coisas de pouca aplicabilidade no cotidiano
dos estudantes.

Consideracgdes Finais

Pelo presente trabalho é possivel concluir que intervencdes didaticas com
praticas contextualizadas e discussdes pertinentes ao cotidiano do aluno geram uma
aprendizagem significativa dos conteudos relacionados a quimica e as ciéncias,
tornando-se ferramenta imprescindivel no processo de ensino/aprendizagem.
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